IIII &) %”)ASTREDHOR == INRA

” . M (;J Institut technique de I'horticulture TEE?

SCIENCE & IMPACT

S@M : un outil d’aide a la décision

développé par 'TUMT FioriMed pour accompagner
la réduction des pesticides en horticulture

A

AGRICULTURES
& TERRITOIRES

Bruno PARIS, UMT FioriMed,
CHAMBRE D'AGRICULTURE
ALPES-MARITIMES
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POURQUOI UN OUTIL D’AIDE A LA DECISION CONNECTE?

¢ L’acceptabilité des cultures horticoles questionnée
sur deux points principaux :
« L'énergie
« Les pesticides

¢ Des productions zéro defauts

¢ Les pesticides un verrou fondamental
* |FT élevés en cultures horticoles v
« Des impasses importantes (Thripidés, Coccoidéa. ..
* Des résistances
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POURQUOI UN OUTIL D’AIDE A LA DECISION CONNECTE?

¢ L'Unité Mixte Technologique FioriMed créee en 2015 : Flllﬁl‘(%l
lorlivie

» Co-piloté par ASTREDHOR et I'lnra (Isa Sophia) + Chambre
d’agriculture 06 + Lycée agricole d’Antibes + Inria : Site de Sophia-Antipolis

» Développer des solutions alternatives robustes de protection des cultures pour
les entreprises horticoles

* Reconcevoir des systemes de culture economes en pesticides

¢ Les partenaires de 'UMT FioriMed considérent : ECOPHYTES

) L ) !.eportgildelaprf 75,
* Que la promotion de la PIC est un élément majeur PIC a5
* Que les outils doivent étre adaptés a la mobilité des opérateurs .

« Collecter et diffuser des connaissance sur les systemes horticoles
» Décision en temps réel

¢ Les utilisateurs cibles : chercheurs, expérimentateurs, conseillers,
horticulteurs

Med Agri— RED Avignon 17 octobre 2018




UNE CONSTRUCTION INTEGRATIVE ET IMPLEMENTEE

¢ Un mode de construction original Projets en protection

. des cultures
Co-cofigEptionet .. Former et transférer le prototype - Amélioration continue +

\
\
\
 Valide les C\\; * Teste le

nouvelles prototype W DECLARATION DE CANDIDATURE MARCHE PUBLIC SIMPLIFIE
versions
ECOPHYTO

Expérimentation Riayacs da b cospulinion ;| INRAPALA MY
Coordination .
(stations et

(UMT FioriMed) I et ‘-\_‘\ ?H" de b Comiplation | Co mai(ieh & powl b e wa‘dﬁ ke b la bR

e
?| Co-identifier les besoins Dok R romcn e, s : SUOSOHT 1780 GQ‘\s a(\Q\)e

d’amélioration

| Moarelatage e déclarstion da :mﬁj‘s g
L 71 Abetid, Ml 8 ridaioe “"’, Sl D B DR By SO AP
Bioinformatique Coordination et - il o Y Gl R CPOR SO

Suivre le
développement

(partenaire) (UMT FioriMed)

* Réalise un cahier
des charges
d’évolutions

* Implémente les
évolutions du

prototype

Développements
Co-évaluer le cahier des charges et sa faisabilité d e S @ M
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UNE DYNAMIQUE DE PROJETS NECESSAIRE POUR ENRICHIR LES
OUTILS ET LES METHODES

ECOPHYT ‘
DEPHY &85

e Un panel
COCHORTI caspar- 2017-2019 dutfisatours
o sonverere 1 Module de reconnaissance cochenilles elargi
ETABLISSEMENT PUBLIC DE L'ETAT I et gu|de de recommandatlons Un Consell
S@MCHANGE ECoPHYTO 2017-2019 en
Généralisation aux systemes horticoles / .
4 .eriey @ Changement de pratiques / cahier des entrep_rlse
wrmeiemt - charges outil pour le conseil securise

IS@M INTERREG MARITTIMO 2017-
2018
Adaptation aux cultures marai

AGENCE FRANGCAISE
pour LA BIODIVERSITE

ETABLISSEMENT PUBLIC DE L'ETAT

ey
e

cheres,

Moins de
pesticides

\/

pom

{INIS TERE
DE LATRANSITION
«

ECOLOGIQLF
T SOLIDAIRE

MINISTERE
DU L AGRICULTURE
TALIMENTATION
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UNE BASE DE DONNEES, UNE INTERFACE WEB ET UNE APPLICATION
MOBILE

¢ Une interface conviviale avec des services

@I L0

Les cibles Les services

! * Protocoles d'observation
Enregistrement des - Module photo / implémentation
p=i- donnees biotiques et * Module de reconnaissance bio-

agresseurs / auxiliaires
phyS|ques » Connexion aux données météo
locales

Expérimentateurs >

Accueil

Mes experimentations

Chercheurs >

* Simulation CFD : niche écologique
Prévision des - Alertes /tendances d’évolution des
épidémies bio-agre§seurs _

» Dynamique de population

* Distribution spatio-temporelle

» Modeles mathématiques de stratégies

de lachers

Mes saisies

Mes masques Conseillers >

L ity .

Mes variables

» Historique des problemes épidémiologiques
* Historique des interventions
g 2 + Scénarios de controle des bio-agresseurs
AI(,je_ a la » Schémas de production économes en
décision  pesticides
» Forum de discussion retours d’expérience
» Module conseil en entreprise

81 e Producteurs >

@ Mes exploitations

Appli en « Béta test »
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LE SUIVI EPIDEMIOLOGIQUE ET DES MODULES POUR ECLAIRER LA
DECISION

¢ Permet d'améliorer la gestion sanitaire :
» L'évaluation de I'état sanitaire : premiere étape de la prise de décision
» Meilleure gestion des équilibres biologiques : seuils de tolérance plus faibles

= une méthode de suivi global et réaliste de ravageurs, maladies et

auxiliaires : estimation visuelle par classes d’abondances

Evolution de la pression des bioagresseurs et auxiliaires sur la culture du

¢ Un outil souple et didactique : poinsettia
» Deux types de suivi : z o
* Un suivi exhaustif : évaluation d’essais systémes EEIR,II:HYTO -
- Un suivi simplifié : conseil en entreprise T

» Des sorties graphiques :

Al

* Suivis spatio-temporels 30%

» Dynamiques de population 20%

10%
7 . 0%
» Des données de traitement R N N b S
* Evolution des IFT sur une campagne A A S

N F ¥ oy oy F
. Connaissance dU COCIt dES interventions — U QOINTS AVEC Thrips = points avec aleurodes st plante avec acariens % points avec auxiliaires
Colt protection

IFT SDC IFT plante 0,72 €/m2 (0,04 €/m2 chimique + 0,68 €/m2 biocontrole)

4,8 7
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LE SUIVI EPIDEMIOLOGIQUE ET DES MODULES POUR ECLAIRER LA
DECISION

¢ Des modules de reconnaissance des bio-agresseurs |mplementes

par les utilisateurs : SeM & & 7 © —wn

APPRENDRE A RECONNAITRE LES BIOAGRESSEURS DU ROSIER

« Par cultures : Rosier, Gerbera
« Par bio-agresseurs : Cochenille,...

Wi ENAQE=.

¢ Un forum d’échange :
« Par cultures : Rosier, Gerbera, plantes en pot, oliviers, agrumes

* Par projets : IS@M, Ecophyto OTELHO, SmartiPM, S@M
change

¢ Des fiches systemes de culture économe en pesticides

ECO PHYTO
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DES MODULES POUR ASSURER LA TRACABILITE ET LA SECURITE
DU CONSEIL EN HORTICULTURE

s Gestion du portefeuille client

«» Edition de fiches de
diagnostic...

s ...Etdefiches de
préconisation

Sécurité, tragabilité
Respect du cahier "

. arrété du
des charges conseil phyto 25

Novembr
e 2011

Med Agri— RED Avignon 17 octobre 2018



DES EXEMPLES CONCRETS : S@M ET REDUCTION DES
PESTICIDES

* Culture pluriannuelle (2 ans)

* Problématique insectes : aleurodes,
acariens, mineuse, thrips

* Problématique maladies : oidium, botrytis

» Seuil de tolérance faible

Gerbera fleurs coupées :
Comparaison IFT conventionnel et 6 années d'expérimentation

~— Les leviers testés :
o » Suivi épidémiologique S@M (tres important)
T— » Lachers de phytoseiides
» Favoriser la faune indigéne
. _— [ [ : 9
w|-.\|‘:|h‘ 2013/2014 IFT car \\nin-‘ 2014/2015 IFT campagne 2015/2016 IFT m\||‘|\l‘|v.}mll.j,‘l3'\! IFT campagne ‘/.-w-jm ° N OU r”Ssage

Otelho

u IFT Fongicide  mIFT Insecticide  m IFT Biocontrdle

Traitements chimiques précis

=>»Poids important des insecticides : mieux gérer I'aleurode
et réussir la PIC

Conventionnel IFT : 122 Expérimentation IFT : entre 20 et 60 = Réussir le passage en entreprise
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DES EXEMPLES CONCRETS : S@M ET REDUCTION DES PESTICIDES

» Culture cycles courts (Géranium 4 mois, Cyclamen 6
mois)

* Problématique thrips sur jeunes plants

» Seuil de tolérance faible (qualité commerciale)

Les leviers testés :

Cyclamen Geranium - Suivi épidémiologique S@M
Cyclamen plantesen ot : Gt F vt e et « acariens auxiliaires (A. swirskii et N.cucumeris)
Comparaison IFT conventionnel et 2 années  Pollen pour nourrir les auxiliaires N. cucumeris
d'expérimentation Des « A. swirskii en début de culture et { nb lacher
S~ ol B —_— . Mls_e en ceuvre _d_u poIIe_n moins coqtralgnante avec
0 - 74% : 37% meilleure répartition : Minibug, Nutrigun
5 T  Bacillus thuringensis aizawai contre les chenilles sur
. ' cyclamen
l l I I ’ = Cyclamen: Montée en puissance de l'usage des
" om0 FRONG  FROND  Fiond  Asgony | produits de biocontrole en station expérimentale
¥ Wk 3Rl R oorle B = Géranium : Poste régulateur de croissance important :
— mettre en place des tests de thigmomorphogénése
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DES EXEMPLES CONCRETS : S@M ET REDUCTION DES PESTICIDES

¢ Rose

o

{_. 5 .if,ﬁ

Rosier fleurs coupées La réunion :
Comparaison IFT conventionel et 6 années d'expérimentation

\ De 30 % hors

bio-contrdle
66 % avec bio-
contrdle
IFT conventionnel IFT 2013 Otelho  IFT 2014 Otelho  IFT 2015 Otelho  IFT 20% gfo IFT 2017 Otelho  IFT 2018 Otelho

B IFT Fongicide B IFT Insecticide W IFT Biocontréle

fleur coupée ARMEFLHOR La Réunion (Station)

Culture pluriannuelle (5 ans a La Réunion)
Problématique insectes : acariens, thrips,
cochenille,

Problématique maladies : oidium,
Problématique désherbage (culture pleine terre)
Seuil de tolérance : marché de proximité plus
tolérant

Les leviers testés :

L]

Suivi épidémiologique S@M

PBI en lien avec bio-fabrique la Coccinelle (E. mundus, E.
formosa, P. persimilis, O. laevigatus)

Plantes de bio-contréle (Papyrus cyperus)

Faune indigene Nesidiocoris volucer, Amblyseius swirskii
« créole »

Paillage : Cryptomeria japonica

=>Variabilité importante entre les années : travailler la

maitrise des maladies fongiques
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DES EXEMPLES CONCRETS : S@M ET REDUCTION DES PESTICIDES

¢ Gerbera plante en pot ARMEFLHOR La Réunion (producteur)

==

* Culture courte (3 a 4 mois — Féte des méres --
Toussaint)

« Problématique insectes : acariens, thrips,
tarsonéme, pucerons

* Problématique maladies : oidium, botrytis

« Seuil de tolérance moyen

Les leviers testés :

Nesidiocoris volucer « Suivi épidémiologique S@M
« PBI en lien avec bio-fabrique La Coccinelle
Comparaimf;;bxf:::njff; e mentation - Thrips : Nesidiocoris volucer forte densité (18 individus /m2)
Site producteur - Acariens tétranique : Pytoseiulus persimilis
” \ 84% - Pucerons : Aphidius colemani
= 1‘{“ - Aleurodes : Encarsia formosa
20 10-
15 trol . ; P . y ; H
: . e  Nourrissage (Cystes d’artémia et d’ceufs d’Ephestia)
: [ — - :
Frcomemiomel W 20moteho  W201s0tho_  IFT20050cehoIFT 2016 Onelho_ =>Regarder la succession des cultures : un IFT parcelle

mIFT Fongicide  m IFT Insecticide  m IFT Biocontrdle
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CONCLUSION

=>Faciliter la diversité : des plantes et des arthropodes : la diversité globale des plantes (objegtif
délicat en cultures ornementales) et d|ver3|te des arthropodes (un objectif majeur en cultufe
ornementale). (Michaud JP., 2018) »rf? |

=> A linstar de ce qui est constaté .. ,,.v..l champ (Michaud JP., 2018) ne faut-il pas aussi
rechercher sous serre des solutions écologique plus permanente qui prennent en compte une
vision plus globale des sites de productions horticoles, notamment pour favoriser Ia faune
indigene? R

=>» Agroécosystéme serre, tres avantageux en termes de rendements au metre carré, possede des
déficiences écologiques intrinséques qui doivent étre bien appréhendées p ' producteurs

=»|a culture sous serre nécessite une libération continue d'insectes
et des avantages compétitifs qui peuvent étre discutés,

=>»Bien que les stratégies d'augmentation aient procuré des avantages en substituant les insectes
libérés aux pesticides, leurs couts et les impasses encore existantes (thrips, aleurodes, oidium,
botrytis dans ces systémes) imposent la poursuite du travail de connaissance du fonctionnement
des systemes,

=>»La lutte biologique durable sera mieux réalisée grace a des modifications des pratiques culturales
et grace a une re-conception des systémes productifs qui « naturalisent » de plus en plus les
agrOécosyStémeS. Med Agri— RED Avignon 17 octobre 2018




Vers une horticulture connectée

N’)ASTREDHOR |

‘b Institut technigue de I'horticulture

1,

FioriMed

MERCI DE VOTRE ATTENTION

Med Agri— RED Avignon 17 octobre 2018



